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OBRA:| ACUEDUCTO.

UBICACION: | BAHIA BLANCA- RIO COLORADO

COMITENTE:| Ente Nacional de obras hidricas de saneamiento. ENOHSA.

OBJETO:| ESTUDIO DE SUELOS.

1° INTRODUCCION

Bahia Blanca, marzo de 2007

ESTUDIO 4014

Con el objeto de determinar los parametros para el disefio de un acueducto ubicado en la linea

Bahia Blanca- Rio Colorado se emite el siguiente informe técnico donde se detallan :

Perfil de suelos y nivel freatico.
Excavaciones y depresion de napa.
Agresividad al hormigon.

Se hicieron un total de 19 sondeos con un total de 95 metros perforados con una profundidad de 5m

por cada sondeo.

2° TAREAS EN EL LUGAR

Los diecinueve sondeos de 5m de profundidad y de 3” de didmetro se hicieron con un equipo de

perforacion rotativo y lodo bentonitico como estabilizante de las paredes del sondeo.

Cada metro de avance se hicieron ensayos de resistencia a la penetracion dindmica SPT
siguiendo el procedimiento que indica la norma ASTM D 1586-84.

El perfil de suelos se determind en primer término por descripcion tacto visual segun la préactica
que indica ASTM D 2488 y posteriormente con ensayos de laboratorio siguiendo el sistema Unificado

USSC y la norma ASTM D2487 para la clasificacién de suelos con propositos de ingenieria.

3° ENSAYOS DE LABORATORIO

Se hicieron los siguientes ensayos:
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Granulometrias por tamizado lavando bajo tamiz 200.
Limites de Atterberg sobre suelos plésticos

Pesos unitarios de las muestras en tubos.
Humedades naturales

Gravedad especifica.

Analisis quimico de muestras de agua de la napa.

4° PERFIL DE SUELO - NAPA FREATICA

Una descripcién detallada de los perfiles de suelo a lo largo de la traza se encuentra en cada una
de las planillas de sondeo donde se indica la descripcion y clasificacion de los mismos.

El perfil de suelos hasta el sondeo 4 se integra con arenas limosas en estado medianamente
denso a denso con zonas cementadas en forma de nodulos calcareos o planchas calcareas y cantidades
menores de limos arenosos. El nivel freatico vario en esa zona entre 1,40my 2,00m .

El sondeo 5 presenta suelos arenosos y limos medianamente densos hasta 3,50m pasando a
arena gruesa y algo de gravilla media a densa.

El sondeo 6 con limo arcilloso muy blando hasta 4,80m y napa a —1,80m determina propiedades
muy desfavorables.

El sondeo 7 hasta 2,20m limo arenoso suelto seguido por arena limosa con nodulos
medianamente densa y nivel de napa a -2,20m.

Los sondeos 8-9 se caraterizan por sondeos muy firmes con planchas de tosca y arena con
nddulos cementados con napa entre —2,00m a -3,40m.

Los sondeos 10-11 se caracterizan por presentar limos arcillosos de color gris pasando a marrén
con consistencia blanda en el primer caso pasando a media,con profundidades de 3,50m a 4,50m.

Los sondeos 12-13 presentan arenas de distintas caracteristica con planchas de tosca o gravilla
muy compactos con napa cercana a los —-3,00m.

Los sondeos 14-15-16 y 19 con arenas limosas y concreciones calcareas presentan perfiles
resistentes con variaciones de napa entre —1,30m(sondeo 16) a —4,60m en el sondeo 19.

A partir del sondeo 17 y hasta el sondeo 18 las arenas se encuentran en estado suelto,
saturados y sumergidos hasta —3,50m de profundidad.

El nivel freatico referido a la boca del sondeo se encontr6 a 1,50m de profundidad.

La densidad relativa vari6 entre suelta a media con valores N predominantes de 6 a 9 golpes
para 30 cm de penetracion.

NIVEL FREATICO.

SONDEO NIVEL DEBAJO TN
1 -1,80m
2 -1,40m
3 -1,70m
4 -2,05
5 -2,70m
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6 -1,80m
7 -2,20m
8 -2,00m
9 -3,40m
10 -0,40m
11 -3,00m
12 -2,80m
13 -3,00m
14 -3,00m
15 -2,80m
16 -1,30m
17 -1,50m
18 -1,50m
19 -4,60m

5° ESTABILIDAD DE LOS TALUDES

De acuerdo con los perfiles de suelos de cada una de las perforaciones los taludes se
desarrollaran en la mayoria de los casos en suelos areno limosos con densidades variables ,en algunos
casos con nodulos calcareos y otros con zonas cementadas.

En esas condiciones la estabilidad del talud debe analizarse como un taltd seminfinito, con rotura
paralela al talud .En el caso de suelos arcillosos seran de tipo circular.

1-Talud semiinfinito.

Para este tipo de rotura bajo peso propio el coeficiente de seguridad valdra:

F=tgo/tgp
Siendo

¢ angulo de friccion
3 Angulo del talud con la horizontal.

El coeficiente de seguridad F tiene un valor normal para taludes de 1,5.

Teniendo en cuenta la buena permeabilidad de los suelos arenosos no se considero la influencia
de las presiones de poros en la estabilidad del talud

El &ngulo de talud estable 3 se calculd con un coeficiente de seguridad de 1,5 considerando
taludes sumergidos.

El anélisis se realiz6 previa zonificacion de los suelos con los correspondientes parametros de
corte. Estos se determinaron por correlacion con los valores N del ensayo SPT.(Por tratarse de suelos
granulares).
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Los resultados obtenidos siguiendo los criterios especificados se indican en la tabla adjunta:

ZONIFICACION PARA EXCAVACION HASTA 4,00 M. DE PROFUNDIDAD

TALUDES PARA
ZONA SONDEOS DESCRIPCION EXCAVACION
1 6-10 Limos arcillosos blandos 1:2,8
2 11-17-18 Arenas y limos sueltos 11,5
3 14 -16-19 Arenas y limos medianamente densos 1:0,5
4| 1234578911315 | Arenasylimos carbonatados cf 90°
nddulos y ligera cimentacion.

ENTIBACIONES.

En los casos donde por razones de espacio se necesite excavar con taludes verticales que excedan
el angulo de talud permitido o el volumen de excavacién resulte excesivo, debera entibarse la excavacion.

Como las excavaciones no excederan los 5m de profundidad no se calculan los empuijes ya que se
utilizaran sistemas normalizados de apuntalamiento.

Los suelos arcillosos pueden permanecer estables con paredes verticales por corto tiempo pero
necesitan apuntalamiento para evitar caidas subitas que provoquen accidentes.

Utlizando una maquina excavadora de trinchera los taludes permaneceran estables

temporariamente lo que permitira instalar el apuntalamiento después de excavar.

Si la entibacién es de madera sera suficiente colocar tablones verticales de 2°x6” con puntales de
6"x4” si la excavacion es de ancho menor a 3,50m.

En las excavaciones de 2m de profundidad se colocara una séla fila de puntales.

En los casos de un perfil con arena en la parte superior y arcilla por debajo solo se apuntalara la
parte superior.

DEPRESION DEL NIVEL FREATICO.

Todas las excavaciones se haran en seco y en los lugares donde se necesite deprimir se efectuara
una depresion con pozos de bombeo que se ubicaran por fuera de la zanja.
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Estos pozos de bombeo se construird de 8" de diametro ,se encamisaran y se colocara geotextil

para evitar arrastres de finos.

Debera realizarse un bombeo cuidadoso ya que la mayoria de los suelos que integran el perfil a lo
largo de la traza son tubificables por gradientes de bombeo y por lo tanto peligrara, en caso de ocurrir

dicho arrastre, la estabilidad de la excavacion temporaria.

En estos casos no se usara bombas de tipo fly o de bombeo desde el fondo de la excavacion.

6° CEMENTO A UTILIZAR

Segun los resultados de ensayos quimicos, se recomienda utilizar cemento del tipo ARS a partir de la
progresiva del sondeo 5 (Ruta 3 y acceso a Gral Cerri), inclusive.
Para los demas sondeos, se dosificara con cemento del tipo normal.

7- UBICACION DE LOS SONDEOS

SONDEO NUMERO

UBICACION

AYACUCHO Y FORTINEROS BAHIA BLANCA

ESTOMBA'Y CAMINO SESQUICENTENARIO

CAMINO SESQUICENTENARIO Y RUTA 35

CAMINO SESQUICENTENARIO Y RUTA 3

RUTA 3 Y ACCESO GRAL CERRI

CAMINO DE ACCESO GRAL CERRI

ARTIGAS Y AVDA. NEUMAYER . GRAL CERRI

CALLE SARMIENTO Y RUTA 3- EL PIBE DE ORO

RUTA3Y ARROYO

SALITRAL DE LA VIDRIERA

RUTA 3'Y CRUCE VIAS FF.CC

OMBUCTA

VER PLANO AL PIE

VER PLANO AL PIE

VER PLANO AL PIE

VER PLANO AL PIE

PEDRO LURO RIO

100 MTS ANTERIOR

— ] — ] — | — | oy -
I RN IS I ENIES E N s i Ed R bl bl e

PEDRO LURO PLANTA POTABILIZADORA

P agina 5

OFICINA CENTRAL
Neuquén 480 (B8000KI J) Bahia Blanca
Te.:+54 (291) 456 089P3LIEG 2017-01701429-GDEBA-DPY PM

e-m a il: consulgeo@speedy.com .

pagina 8 de 29

Y SPGP


mailto:consulgeo@speedy.com

FOLIO

s DIPAC

Lag. Chasico s

et
’

Levalle
- 9 O
ntesde Oca

nas Grandes

aviotay)
Caldén Guazd
o
Ll
S,
i /',,\\&y Colonia
) \\ anEnnque Coloma Bella

|sa

La Mascota ’/

e Teniente
A QOrigone

Sa'ilral
dela Golera

(15); Mayor
Buratovuch

) Hilario.

‘> Ascasubl
i/

P &gina 6

Neuquén 480 (B8000OKI J) Bahia Blanca

OFICINA CENTRAL

1454 (291) 456 089F>L|EG 2017-01701429-GDEBA-DPY PM

e-ma |I consulgeo@speedy.com .

pagina 9 de 29

Y SPGP


mailto:consulgeo@speedy.com

FOLIO

s DIPAC |

S18

TKFERROVIARIO

O
S19

PLANTA
POTABILIZADORA

RUTA 3 SUR
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ESTUDIO E S UELOS OBRA: ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL.: SONDEO N°: 19
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-4,60m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES /PIE ﬂ T 7a (%) T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
0 0 0 .
7 ,A? SP-SM Arena marron
N * r ? 1 0,30m
Nl
|
1 1 1 N
V1
N
an
int il & ARRRRRLS ”
Sp Arena marrén oscuro con nédulos cementados
1
., Medianamente densa.
3 % 3 3 []
L
4 4 4 l IS S S—
* 4':#4 41 4,00m
' Arena marrén oscuro con nddulos cementados
l 1 sp Densa.
s s 5 l 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
A P
iy =)
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ESTUDIO =S UELOS OBRA ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL: SONDEO N°: 18
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-1,50m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T 7d 1%} T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20 40 60 80 100 0,00m
1o 0 0
1 ‘"‘ ML Limo arenoso marrén claro suelto
1 1 1 27
/
/ |
// ! 1,80m
e (NN 2 2 T fx 30
L]
, SM Arena limosa marrén suelta.
L]
3 3 3 '
L]
4 "13,40m
1
3 SM Arena limosa medianamente densa.
L]
i i i I 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
A
[AY
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ESTUDIO

- S UELOS OBRA ACUEDUCTO
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:
COTA NAPA FREATICA:-1,50m

SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 17
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T 7a o1 C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20 40 60 80 100 0,00m
1o 0 0
ML Limo arenoso marrén claro suelto
1 1 1 /
//
/ 1,70m
2 M2 2 30,00
| sm Arena limosa marrén oscuro suelta.
3 3 3 '
4: "13.50m
L]
sm | 35,00 Arena limosa marrén medianamente densa.
1
1
; ; ; l 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
A
g [AY
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- S UELOS OBRA ACUEDUCTO

ESTUDIO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COTA TERRENO NATURAL:
COTA NAPA FREATICA:-1,30m

SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 16
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

COMITENTE: ENOHSA
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES/PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
1o 0 0
’ﬁ iy
! I SP-SM Arena marrén oscuro suelta a media.
|
1 1 1 .l
k di 1,20m
// & . sm Arena marrén medianamente densa.
Y
PP R A I Jﬁ 34
L]
.l 5P Arena maron oscuro, medianamente densa.
1
3 3 3 |
I
1
‘; 3,50m
1
4 4 4 %L( !
i SP Arena marrén oscuro media a densa.
n
] ] ] I 5.00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
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EE S U E'L

© 5 OBRA:ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COMITENTE: ENOHSA

COTATERRE

NO NATURAL:

COTA NAPA FREATICA:-2,80m

SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 15
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES /PIE ﬂ T 7a o1 C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
1o 0 0
/ f
/ i& SM Arena limosa marrén oscuro
1
1 1 1 I
1
\ / |1.50m
\ :
2 777777r777 2 2 l 39
' SP-SM Arena marrén con nédulos y tosquilla
I 1 Medianamente densa.
n
3 3 3
\ “13.80m
b SP-SM Arena marrén con tosquilla densa.
1
1
; ; ; I 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I Y SPGP
[A'
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- S UELOS OBRA ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO
COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:
COTA NAPA FREATICA:-3,00m
SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 14
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20 40 60 80 100 0,00m
1o 0 0
r :F SM Arena limosa marrén oscuro.
, Suelta.
1 & 1 1
1,30m
f |
\
l SP-SM Arena marrén oscura.
1
P3N U R I 2y ] 7{777 34 2,00m
|
SP Arena beige grisacea con tosquilla.
3 3 3
(]
f 3,50m
n
4 4 4 ;
Arena marrén densa.
SP
; ; ; 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
[AY
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ESTUDIO =S UELOS OBRA ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL: SONDEO N°: 13
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-3,00m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T 7d 1%} T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20 40 60 80 100 0,00m
1o 0 0
f 1 ,
/ SM Arena limosa marrén oscuro
1 1 1 / 'l ,
( L # 1,20m
f Plancha de tosca dura.
’
/ 4 1 1,50m
240 L g 2 b2 N 1 O O O A 1
. 1
' | sP Arena gruesa con gravilla
3 3 3 1 - Densa
I |
4 4 4 | |
+ 45
. |
I 1 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
5 5 5 A
[AY
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ESTUDIO SUELOS OBRA: ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL.: SONDEO N°: 12
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-2,80m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES/PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
0 0 0
f 1 sm Avrena limosa marrén
/ 0,80m
’ I SM ) Arena limosa marrén densa
1 1 1 /
" 1,20m
K I rm 1 Capa de tosca
1 ‘1 ? 1,40m
ARV ARE: 2 l | 44
l SP-SM Arena cementada marrén claro
/ X \
/ ' \
3 3 3 ,|~ 40 ~13.00m
T 1
' |
" I SM Arena limosa con calcareo.
| I Muy compacta.
4 4 4 GP
' I
) I
. . s | l 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
Iy
[AY

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

iGomezasc
ESTUDIO ©: S UELOS OBRA ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL: SONDEO N°: 11
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-3,00m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T 7d [4] T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20 40 60 80 0 20406080 100 0,00m
0 0 0
N Ai | sm Arena limosa marron
NG
N

N | ~|ogom

ML Limo arcilloso marrén claro.

IN)
—o—
IN)
é.------r_I
)
g
\

Consistencia media.

b
o~

w
w
(- - - - - -
w
o~
== = = = — = — = — - — - — -

/ “13.50m
D
4 4 4
l SM Arena limosa marrén.
Medianamente densa.
38
. 5 5 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P!I/I 1Y SPGP

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

~zGomez

ESTUDIO

SUELOS OBRA: ACUEDUCTO
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:
COTA NAPA FREATICA:-0,40m
SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 10
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

C ENSAYO NORMAL LIMITE LiQUIDO —_—— | PAsA TAMIZT: _e_ MUESTRA DESCRIPCION
O DE LIMITEPLASTICO = = = =)= = =+ |pAsaTAMIZ 4: — —o— = |[J soNDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL <> PASA TAMIZ 40: PaN ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200 % d Tuso | unNiTARIOS TIPO:
GOLPES/PIE Y 7d C SUELO
(m) - % % | Y gr/cm3 | gr/cm3 ° Kglem?
0 2 4 6 8 10 0 20 40 0 20406080 100 0,00m
v v v SM Arena limosa marrén
N
>l< ] \\ 0,50m
' N\
1 ! ! 1 X | m 1 \
1
1
1
1
1
1
2 ‘ ‘ 2 2
ML Limo arcilloso gris blando
s| ¢ 3 3
L
1
1
T T T
1
4 T T 4 ' 4
‘\ ’
| []
\ N
' 4,50m
5 ) 5 >-< 5 cL Arcilla arenosa gris.
; Blanda.
5.00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY Prl 1Y SPGP

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

iGomezas«
ESTUDIO =S UELOS OBRA ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL: SONDEO N°: 9
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-3,40m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T 7d 1%} T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20 40 60 80 100 0,00m
0 0 0 . .
A:Y SM Arena limosa marrén
/o,
/ / \ 0,50m
/ ; \ | Plancha de tosca
/ /
1 o 1 1 A c‘l 0,90m
' |
\ Tspsm| Avrena gris con nodulos cementada
Y I Densa
. v _—
2 L ul 2 2 || 77777\7777 2,20m
/ .
/ I SP Arena marrén densidad media .
3 3 3 ,l 38
1
I | “13,50m
n
4 4 4 ,i
SP Arena marrdn densa.
] ] ] 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
yay )

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

ESTUDIO

iGomez

EE S U E'L

O S

OBRA: ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO
COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:

COTA NAPA FREATICA:-2,00m
SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 8
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T 7d [4] T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
1o 0 0
X i
N it
7 A . ,
Vs l SM Arena limosa marrén
/7
L
. " . v ' | 0,70m
[ SM Arena limosa con tosquilla.
( | Densa.
4 i 1,50m
20 0 ﬁ (I 2 2 | e LA L LL ?
' l
I SP-SM Avrena con gravillay tosquilla.
I Densa.
3 3 3 ] 41
' I
4 L 4 4 1 r +
' |
. ] ; I 5.00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I Y SPGP
[AY

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

iGomezas
ESTUDIO S UELOS OBRA:ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL: SONDEO N°: 7
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-2,20m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
+
GOLPES /PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20 40 60 80 100 0,00m
0 0 0

ML Limo marrén oscuro

>\

* o | 0,30m

—

/ ] ML Limo arenoso marrén claro

Suelto hasta -2,00m, pasando a medianamente denso.

_—
N\

2 \k 2 2 / : 36 2,20m
(4
'\ |
ol
3 3 3 l Ao
T[T
' | SM Arena limosa beige con nédulos.
| | o Medianamente densa.
Il
4 4 4 [l I
I
[l
|l
| 500m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY PMIY SPGP
5 5 5 A 1 )
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FOLIO

DIPAC

ESTUDIO

iGomez

EE S U E'L

O S

OBRA: ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO
COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:

COTA NAPA FREATICA:-1,80m
SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 6
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A GOng'SI'/ e PASA TAMIZ 200: 2 ﬂ TUBO UNITARI?GS gﬂpo: - SUELO
Yo
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
01020304050 0 20 40 60 80 100 0 20406080 100 0,00m
0 0 0 Arena limosa marrén
XN\\ A~
< ™ ""s 0,30m
'l . CL-ML Arcilla limosa grisacea
: 14 0,70m
1 1 . 1 1
: |
1
: | ML Limo arcilloso marrén muy blando.
1
|
1
2 2] | 2 %ﬁis
' 2,00m
1 |
1
! I
N L]
: It
3 30 L 3 / :
1
. I
1 1
' l ML Limo arcillo arenoso
' / Blando.
] 1
4 C | 4 i
1
\ ; |
' I
\ koh [
\ 4,80m
5 5 5 ‘P | sm 39 Avrena limosa marrén medianamente densa.
I 5,50m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY PM1Y SPGP
A

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

ESTUDIO

iGomez

EE S U E'L

© 5 OBRA:ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:
COTA NAPA FREATICA:-2,70m

SONDEO TIPO: ROTATIVO

ESTUDIO N°: 4014

SONDEO N°: 5

FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES /PIE ﬂ T 7a o1 C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
1o 0 0
>§ ML Limo arenoso marrén
\ “o.90m
\, ML Limo arenoso marrén medianamente denso.
1 1 1
// .
/ ’ 1,70m
(s
2] {;77777 2 N [ | 32
I
'/ SM Arena limosa marron.
/ Medianamente densa.
3 3 3 *fi LI.
1
I ~13,50m
. I
4 4 4 A A - -
T éf' rena gruesa grisacea con algo de gravilla.
' | Media a densa.
: I
; ; ; I I 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
A
» [AY

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

~zGomez
ESTUDIO SUELOS OBRA: ACUEDUCTO COTA TERRENO NATURAL.: SONDEO N°: 4
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO COTA NAPA FREATICA:-2,05m ESTUDIO N°: 4014
COMITENTE: ENOHSA SONDEO TIPO: ROTATIVO FECHA: MARZO 2007
[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES /PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
0 0 0 . .
ML Limo arenoso marrén osc.
5( X? 1 0,30m
/ / ML Limo arenoso beige
?( ZF If | 0,60m
1 1 1 / | -
I SM Arena limosa con tosquilla
| B -
I ‘ Medianamente densa.
1 \ 1,80m
2 Y L] 2 4 (I) 38
\ I SM Arena limosa gris con nodulos.
. | ' Medianamente densa.
3 3 3l J( \ “{3.00m
LIA
: I
. I
I SM Arena limosa gris media a densa.
) I
: ; ; 1 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY PII/I 1Y SPGP

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

~zGomez

ESTUDIO

S UELOS OBRA ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL:
COTA NAPA FREATICA:-1,70m
SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 3
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES /PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
jo 0 0 |
Pal | .A 1w Limo arenoso marrén oscuro.
/ /’ 1/ T
’ /
/‘]F G\/ O,70m
SM Arena limosa beige con tosquilla, compacta .
1 1 1 1 \
[EEA ,,
' 1,50m
\ £
T
2 S 2 2 |
4 b |- Fi - I B N S S |
' + SP Arena con gravilla
\ I Densa.
' |
X |
3 3 3 4}; 14 ~13,00m
]
. I
I l | SP-sm Arena con nédulos cementados
4 4 4 ‘i“ Qf,
1 | Densa.
. I
: i i I I 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
A
[AY

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

ESTUDIO

iGomez

EE S U E'L

O S

COMITENTE: ENOHSA

OBRA: ACUEDUCTO
UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO

COTA TERRENO NATURAL:-0,30m vereda

COTA NAPA FREATICA:-1,40m calle

SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 2
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES / PIE ﬂ T | Td 7] T SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
1° 0 0 ML Limo arenoso marrén oscuro
/x f 0,40m
/535 A SM Arena limosa beige con tosquilla
6\ o 0,60m
»
1 1 L X ‘q, SP-SM Arena con gravilla
& B
\ \ 0,90m
YR Arena limosa beige pasando a gris.
2 L N 2 2 I Medianamente densa.
L
l 2,50m
L]
1
| TSP Arena marron medianamente densa.
1
4 4 4 '
1
1
i i i | 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I Y SPGP
A
[AY

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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FOLIO

DIPAC

ESTUDIO

iGomez

E S UELOS

OBRA: ACUEDUCTO

UBICACION: B BLANCA-RIO COLORADO
COMITENTE: ENOHSA

COTA TERRENO NATURAL.:.vereda
COTA NAPA FREATICA:-1,80m
SONDEO TIPO: ROTATIVO

SONDEO N°: 1
ESTUDIO N°: 4014
FECHA: MARZO 2007

[§ ENSAYO NORMAL LIMITELIQUIDO ~ —— g [PASATAMIZY:": —— MUESTRA DESCRIPCION
6} DE LIMITEPLASTICO oo ..+ + o [PASATAMIZA > = |[] SONDA PESOS
T PENETRACION HUMEDA NATURAL_e_P SA TAMIZ 40: _—— ussc TRIAXIAL DEL
A SPT PASA TAMIZ 200: TUBO UNITARIOS TIPO:
_x_
GOLPES / PIE ﬂ T | Td g C SUELO
(m) . % % ] sHELBY | griem3 | gricm3 ° Kg/em
0 102030 4050 0 20406080 100 0 20406080 100 0,00m
0 0 Relleno
0,30m
20 A
’
/ L SM Arena limosa marrén
A\/ 0,80m
1 1 . ’
\ Arena limosa beige, medianamente densa.
sm | Con tosquilla.
\ 1,50m
A}
\
2 2 Capa de tosca.
I I
i 2,0m
J\ / sp-sm| 39 Arena fina gris con nédulos
.
/ Medianamente densa
8 8 ‘F 713.00m
1
|
l | sp-sm Arena mediana a gruesa gris.
4 4 S
Densa
s 5 5,00m PLIEG-2017-01701429-GDEBA-DPY P’I/I 1Y SPGP
[AY

4014 ACUEDUCTO RIO COLORADO.xIs
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